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یا رر شنرر آلری رلانا  یای شنرری رر ارییابی ل برانایی ینیانام  م شننات  رتاار ییدرللیکی ینی     چکیده:

حائز ایمی  این   رر ای  ژولی  برای رینایابی با ای  رییات  مدیریای رر شنرر ، نمت رتاار ییدرللیکی ینی   رر 
ی بارش ماناظر اینافاره یننجی مد  ای ینا لا، اشنده ل برای حن  یناییشنییا SWMMمجاری ییک نی با مد   

ل  NSیای ربیت عمق ل ینرع  رلانا  با م یاریای  گررید  ناایج حاحنل ای لایننجی مد  با مداریر م نایدادی رر مهلفا

RMSE ینایی رتاار ییدرللیکی ینی   این   ترل ی مد  ن نان یا ل دوانایی مد  رر شنییابیانگر انطیاق مناین  آن
میلیون لیار آ   355مار آن با رلانا  دیدیل شند ل مو   ایجار میلی 47/ 8ماریت  میلی  70ی بارش  رار کا رر لا، ا

یای مانکونی ل ماراکم ل با شنی  م کوو ل یا بانیار یا ل مجاری ییک نی رر ییر حویهرر شنرر ، نم شنده کا منرو 
کاتی برای انادا  کم کا بانار یمی  یموار بوره ل رر بش  شنر،ی شنرر ، نم رر نزریکی یناحل ،رار رارندت ظرتی   

یا رر یا ل منرو یای شنرری شند  عمق آ  ای ینطا کانا رلانا  را ندارند کا ای  امرت مو   ینیل گرتاگی ییر حویه
مار   10دا   9شنور  ای  م  ت آبگیر بوره ل آ  با شندت م  ت چابرار ل بایار ،دیم بالاآمده ل رر ینطا م لا ژش  می

یای طورکلیت بی اری  حجم یی   م لاشور  باان با کای  شی  باارت آ  راکد میرر ثانیا لارر م لا شده ل ناگر

 200دا   100یای بایار ،دیم ل چابرار ادفاق اتااره این  کا رر آن بی   بات  ،دیمی شنرر ، نم رر نواحی شنر،ی رر م لا
رید کا ینیانام رت    ن نان میشنور  بنابرای ت ناایج ای  مدشنده ل لارر م لا میمیلیون لیار آ  ای کانا  تارج 

ا  لیوه رر م  ت شنر،ی ل نزری  با یناحل نیای با برانایی ل طراحی مناین  برای انادیای ینط ی شنرر ، نم باآ  
   رلانا  ناشی ای یی   را رارر

 ، شهر قشم.SWMMها، سیلاب شهری، مدل هیدرولوژیکی رواناب لاژگان کلیدی:

 
.Maryam.bayrami@ut.ac.ir مسئول مکاتبات: *

 مددما - 1

شهرسازی به جایگزین شدن سطوح نفوذپذیر بایر 

-و دارای پوشش گیاهی با سطوح نفوذناپذیر و ساختمان

شود که این مسئله، افزایش تولید رواناب و ها منجر می

(. Schilling et al, 2014حجم رواناب را در پی دارد )

ی وسیله مین بهای از زدر نواحی شهری بخش عدیده

های این مواد نفوذناپذیر پوشیده شده است که مشخصه

مواد کاهش نفوذپذیری و شکل گرفتن رواناب سطحی 

شود. البته بایستی است که منجر به ایجاد سیل می

های شهری و اذعان داشت که پیچیدگی محیط

شی تاثیر فراوانی بر کهای مربوط به زهزیرساخت

(. به Tang et al, 2005ند )تشکیل رواناب سطحی دار
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های شهری، دلیل آثار مخرب ناشی از سیلاب بر حوضه

های مربوط به آن ازجمله پژوهشگران و سازمان

ی ها، به چگونگی انتقال، مدیریت و تخلیهشهرداری

-های ایجادشده در سطح شهر توجه زیادی کردهرواناب

های اند. واکاوی طرح سیلاب شهری و یا دفع آب

صورت پراکنده و محدود در سطح کشور که به سطحی

حل مشخص دهد که راهاند، نشان میمطالعه و اجراشده

گیر وجود ندارد، اما و مطمئنی برای اکثر مناطق سیل

-های سطحی در شهر و یا پدیده سیلاب شهری بهآب 

بررسی و مطالعه است هایش قابلی پیچیدگیرغم همه

های ناشی از آن کاهش خسارتتوان برای مهار و و می

های حل برداری اقتصادی از سیل، راهو حتی بهره

   (.Garner et al, 2019جو کرد )ومناسبی جست

از سوی دیگر، پراکنش نامناسب مکانی و زمانی 

خشک، علاوه بر ایجاد بارش در نواحی خشک و نیمه

گرفتگی معابر شهری و های ویرانگر، موجب آبسیلاب

شود. بدین های سطحی میدر رفت آبهمچنین ه

های سطحی و یا حتی استفاده از رواناب ترتیب، دفع آب

تواند راهکار مناسبی برای جلوگیری از هدر شهری می

رفتن آب و تبدیل تهدید به فرصت باشد. همچنین، 

های مستعد تولید سیل و رواناب و مناطق تعیین عرصه

عوامل  ترینگرفتگی، یکی از مهمدر معرض آب

خیزی است. از های سیلکننده در موفقیت طرحتعیین

های آوری و دفع آبهای جمعاین منظر، سیستم

ریزی و عمران مناطق سطحی از اجزای مهم برنامه

انگاری در شوند و هرگونه سهلشهری محسوب می

تواند برای جوامع بشری  ها میطراحی صحیح آن 

ها و و زیانساز باشد. سیل گرفتگی شهرها مشکل

ها، معابر عمومی، صرف های کالبدی ساختمانخسارت

های اضطراری و خسارت بر بهداشت و تندرستی هزینه

 ,Elliott et alهایی از این مشکلات هستند )نمونه

2020.) 

علاوه بر این، رشدددد روزافزون جمعیدت توسدددعده 

شددهری و صددنعتی شدددن جوامع نیز این مشددکلات را 

کنندد، طوری کده تدرثیراتی ندامطلوبی بر تشددددیدد می

هیددرولوژی حوضددده آبخیزدارندد و منجر بده تشددددیدد  

هدای پدایداب  هدا و افزایش آلودگی در قسدددمدتسدددیلاب

بار رو، کاهش پیامدهای زیانشدوند. ازاینجریان پایه می

یدادشدددده بدا طراحی صدددحیح و تدرمین یرفیدت کدافی  

هدای سدددطحی قدابدل  آوری و دفع آبهدای جمعشدددبکده

سددازی و اسددتفاده از قق اسددت که معمو ب به شددبیهتح

های ریاضدی نیاز خواهد داشدت. طوری که با تولید مدل

هدای شدددهری و مواد روانداب، رسدددوبدات و برخی زبدالده

ای همچون روغن، گریس، مواد سدددمی، مواد آ یندده

ها، به درون شبکه زهکشی کنندهزا و دیگر آلودهبیماری

های تجمع، سدبب ایجاد  حلیابند و در مشدهری راه می

شدوند. ضدمن اینکه پس از زیسدتی میمعضدلات محیط

های  ها، انباشددت نامحسددو  آب در چالهوقوع بارندگی

های  ها به درون درزها و ترکسدطح آسدفالت و نفوذ آن

شددود آسددفالت، موجب تخریب سددطوح نفوذناپذیر می

(Mohammed et al, 2021.)  

ت ناشی از جاری منظور رفع مشکلابنابراین، به

شدن سیلاب در مناطقی از شهر که ریسک سیل زیاد 

ها، است، باید با دقت کافی مقدار حجم یا دبی سیلاب

زمان گسترش سیلاب با استفاده از عمق سیلاب و مدت

-جهت، بههای متعارف تعیین شود. ازاین ها و مدلروش

های صحیح در مدیریت آبخیزهای کارگیری روش

رو مدیران نکارناپذیر و ضروری است. ازاین شهری، امری ا

ریزان شهری برای اجرای این امر مهم به برآورد و برنامه

میزان رواناب با درجه اطمینان زیادی نیاز دارند. رفتار 

های هیدرولیکی سیلاب شهری نیز با استفاده از مدل

  SWMMسازی است که مدل  هیدرولوژیکی قابل شبیه

در کاربرد فراوانی در این زمینه دارد. در حقیقت، 

های های سطحی و بررسی روانابمدیریت دفع آب

شهری و شناخت رفتار هیدرولیکی سیلاب از مدل 

SWMM های اخیر شود که طی سالاستفاده می

سازی سیلاب شهری و برآورد کاربرد فراوانی در شبیه

ارد. این حجم و دبی رواناب در مجاری زهکشی شهری د



 

 SWMM  یکیدرولوژیقشم با مدل ه  یشهر  لابیو برآورد رواناب و س  ین بیشیپ بایرامی و منصوری اطمینان،   

های ای با استفاده از اطلاعات مکانی زیر حوزهمدل رایانه

های هواشناسی و اقلیمی، توپوگرافی و شهری، داده

های شهری، اطلاعات مربوط به مجاری شیب زیر حوزه

زهکشی، معاد ت نفوذ و روندیابی جریان، میزان دبی 

-خروجی از هر زیر حوزه و حجم سیلاب شهری را مدل

(. پژوهشگران ابتدا Jiang et al, 2015کند )سازی می

های رواناب شهری در این  سنجی دادهبا ارزیابی و صحت

مدل، به خروجی آن اعتماد کرده و در طراحی، بهبود 

های شهری از آن مجاری زهکشی و یرفیت کانال

 ;Heydarzadeh et al, 2017کنند )استفاده می

Rashidpour et al, 2017; Zeng et al, 2016; 

Badieizadeh et al, 2015.) 

ی انتهایی بخش شرقی جزیره شهر قشم در نقطه

 -ترین سکونتگاه انسانیقشم قرارگرفته است که بزرگ

 ,Akbarpour et al) باشدشهری جزیره قشم می

ویژه نواحی شرقی . بخشی از محلات این شهر به(2020

که به سمت ساحل نیز هستند، به علت شیب 

-ی ساختفیکی بستر زمین و همچنین نحوهتوپوگرا

های وسازهای انسانی، آبگیر بوده و پس از وقوع بارش

افتد، ی سرد سال اتفاق میسیلابی که عمدتاب در نیمه

شود و موجب رواناب ایجادشده از سطح محله خارج نمی

-های سطحی و ایجاد یک منبع آلودگی میتجمع آب

ای برای عملیات عمرانی و سازهمنظور اجرای شود. به

خروج آب از محله، ابتدا بایستی حجم و دبی رواناب در 

بینی شود. سپس بر مبنای مشخصات سطح محله پیش

هیدرولوژیکی محله، توپولوژی سطحی محله، شیب 

ها، جهت شیب محله و دیگر بستر و سطح خیابان

فیزیولوژیکی و کاربری اراضی   -مشخصات هیدرولوژیکی

های سطحی از ه، راهکارهایی مبتنی بر دفع آبمحل

گیرد؛ بنابراین، در این پژوهش، از مدل محله صورت می

بینی و سازی، پیشبرای مدل SWMMهیدرولوژیکی 

های های سطحی شهر قشم پس از بارشدفع آب

 شده است.سیلابی استفاده

فار  دارای اقلیم های خلیججزیره قشم در آب

های آن فصلی طوبت با  بوده که بارشای با رحارهجنب

های موسمی ویژه در زمستان و در مواقعی بارشبه

 به راهتابستانه است که اغلب رگباری بوده و باعث 

های رگباری و شود. اگرچه بارشافتادن سیلاب می

شناسی موجب وقوع سیلاب در سازندهای سُست زمین

وتصرف دخل  ی انسان ورویهشود، اما دخالت بیقشم می

ها، تغییراتی آن در اراضی ساحلی و گسترش شهرسازی

آورده و  به وجودرو های آبرا در مورفولوژی مسیل

موجب ورود حجم عظیمی از سیلاب به داخل شهر قشم 

های شهر قشم، گرفتگی محلهشود. برای مقابله با آبمی

بایست راهکارهای مدیریتی، ساختمانی و آبخیزداری می

شناخت رفتار هیدرولیکی سیلاب شهری اجرا پس از 

زیست در  ریزی محیطشود. پژوهشگران و مدیران برنامه

ای های رایانهکشورهای پیشرفته ابتدا با استفاده از مدل

گیری اقدام به شناخت و ارزیابی های تصمیمو تکنیک

ها، نتایج را بندی محلهخیز نموده و با پهنهمناطق سیل

ی ریزان قرار داده تا در ارتباط با ارائهاختیار برنامهدر 

های راهکارهای مدیریت بحران در مقابله با دفع آب

 گیری نمایند.سطحی محله و نقاط مهم تصمیم

ها در شهر های سطحی و مسیلنحوه حرکت آب 

تابعی از وضعیت شیب و جهت اصلی شیب اراضی و 

جنوب به سمت    غرب به شرق، مرکز به شمال و مرکز به

به علت  کم ارتفاعباشد. در مناطق ساحلی دریا می

اختلاف رقوم ارتفاعی ناچیز و در بعضی از موارد منفی 

های سطحی با مشکل سطح زمین نسبت به دریا دفع آب

شود. این مشکل در سواحل دریاهای باز که مواجه می

هستند مضاعف شده و رقوم ارتفاعی آب  جزو مددارای 

توجهی را در دفع های قابلگام مد مزاحمت دریا هن

های نماید. جهت اصلی دفع آبهای سطح ایجاد میآب 

یابد و وسو میسطحی از سمت ارتفاعات به دشت سمت

نهایتاب در جهت شیب عمومی به سمت دریا جریان پیدا 

های سطحی شهر قشم و معابر آن کند. نحوه دفع آبمی

رار دارد. ازجمله  در تبعیت از شیب عمومی زمین ق

های سطحی مناطقی که در سطح شهر با مشکل دفع آب
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توان به محله چابهار و بازار قدیم اشاره کرد. اند میمواجه 

های مدیریتی سیلاب در کشورهای پیشرفته بنا بر یافته

های محیطی، در این پژوهش و پیشرو در مقابل با بحران

هدف اصلی، گرفتگی محلات شهر قشم،  نیز به دلیل آب

های شهری  سازی جریان هیدرولوژیکی حوضهشبیه

 .قشم در زمان وقوع سیلاب شهری است

 ژولی ژی ینا ل میانی نظری    - 2

های سنگین و های شهری ناشی از بارشسیلاب

های اراضی موجود نوع استفاده از زمین شهری و کاربری

(. پس Kilavi et al, 2018گیرد )در منطقه نشرت می

های از وقوع سیلاب به دلیل سطوح نفوذناپذیر کاربری

سکونتگاهی در شهر، آب نزول یافته سریعاب به رواناب 

رو های آبشده و وارد مجاری زهکشی و کانالتبدیل

شود که درنهایت با تخریب ترسیسات زیربنایی و می

 رودخسارت اقتصادی بر شهر از خروجی حوزه بیرون می

(Wu et al, 2019; Shen et al, 2019; Jahan 

Dedeh et al, 2019; Daliran Firouz et al, 2015; 

Moayeri & Entezari, 2008.) 

به بیانی بهتر، سیلاب شهری در حقیقت افزایش 

ناگهانی ارتفاع آب در سطح شهر به دلیل وقوع بارندگی 

باشد که آب اضافه از دبی پایه و شدید و رگباری می

شده و وارد مناطق مجاور بستر مسیل و یا کانال خارج

ترملی را بر ترسیسات های قابلشود که خسارتمی

های انسانی در سطح زیربنایی، ساختمانی و کاربری

ای مخاطرات محیطی سازد. پایگاه دادهمحله وارد می

 10ای که سا نه در مخاطره 348دهد که از نشان می

-2018افتد )ن اتفاق میآمیز جهاکشور مخاطره

رویداد آن به سیلاب اختصاص دارد   153(، حدود  2007

ی اول مخاطرات محیطی قرارگرفته است. در و در رتبه

نفر به دلیل مخاطرات  11804حدود  2018سال 

  ( Hataminejad et al, 2022) اندمحیطی فوت کرده

ی سیلاب نفر به دلیل مخاطره 2879که از این تعداد 

ی دوم قرار دارد. در  ست که پس از زلزله در رتبهبوده ا

میلیون نفر به دلیل مخاطرات   5/68حدود  2018سال 

میلیون نفر آن به دلیل  34/ 2اند که درخطر قرارگرفته

ی  ی سیلاب بوده است که از این لحاظ در رتبهمخاطره

 132حدود  2018اول قرار دارد. درنهایت در سال 

بر اقتصاد جهانی خسارت وارد میلیارد د ر مخاطرات 

میلیارد د ر آن  7/19کرده است که از رقم حدود 

مربوط به سیلاب بوده که پس از مخاطرات طوفان و 

 ,EM-DATی سوم قرار دارد )سوزی در رتبهآتش

(. این آمارهای رسمی از پایگاه مخاطرات محیطی 2020

اجتماعی و جانی سیلاب بر  -گر اثر اقتصادیبیان

-زیست است که بدون برنامهی بشری و محیطهجامع

 اثر خواهد ماند.ریزی مقابله با آن بی

ای محیطی  بدین ترتیب، سددیلاب شددهری، پدیده

ی مخداطرات هیددرولوژیکی اسدددت کده اگرچده در طبقده

قرار دارد، اما برای شددناسددایی علت وقوع و راهکارهای  

دیگر  گیری از مددیریتی جهدت کنترل آن، نیداز بده بهره

وهوا شددناسددی، آبخیزداری و  علوم محیطی همچون آب

های های آبریز اسدددت، چون سدددیسدددتممدیریت حوزه

های رگباری نقش دارد و در اتمسدددفری در وقوع بارش

محیط در ترکیدب بدا عوامدل توپوگرافیکی، توپولوژی 

های آبریز سددطحی، کاربری اراضددی و مورفولوژی حوزه

هدای  ه و مسدددیدلبرمبندای شدددیدب و هیددرولیدک رودخداند 

گردد  ی سیلاب میی شدهری، موجب وقوع پدیدهآبراهه

(Hua et al, 2020 ؛ بنابراین، در بررسددی مسددئله) ی

ویژه در مناطق سدکونتگاهی، ترکیبی از علوم سدیلاب به

تواند در شدناخت سدازوکار و تکوین سدیلاب محیطی می

هدای  چنین مددلشدددهری نقش مهمی ایفدا کندد. هم

سددازی رفتار سددیلاب شددهری ظور شددبیهمنای بهرایانه

هدا مبتنی بر تبددیدل بدارش اندد کده رویکرد آنارتقداییدافتده

ها  سنجی این مدلبه رواناب است که با ارزیابی و صحت

ی برآورد حجم و دبی  هدا درزمیندهتوان بده نتدایج آنمی

 رواناب ناشی از سیلاب اعتماد نمود.

های  ابعلاوه بر آن، شناخت رفتار هیدرولیکی روان

ریزی و  ناشدی از سدیلاب شدهری، نقش مهمی در برنامه

تدوین راهبردهای مدیریتی جهت کنترل سددیلاب دارد 
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ای هدای رایداندهو پژوهشدددگران نیز بدا اسدددتفداده از مددل

بده  HEC-RASو  SWMM ،HEC-HMSهمچون 

سددازی و  ی اطلاعات جغرافیایی به شددبیههمراه سددامانه

هددای مدخدتدلدف کدداربدریبدرآورد جدریددان سدددیدلاب در 

 ,Stoleriu et al, 2020; Kabeja et alاند )پرداخته

2019; Cowles et al, 2019; Jahanbakhsh Asal, 

2018; Rahimzadeh & Habibi, 2018 .)

سددازی و برآورد رفتار سددیلاب بین، برای شددبیهدراین

را طراحی نموده و    SWMMشهری، پژوهشگران مدل 

. همچنین پژوهشدددگران در نمدایندداز آن اسدددتفداده می

سددنجی آن از معیار  و صددحت  SWMMارزیابی مدل 

نمایند که نتایج  اسددتفاده می RMSEسدداتکلیف و ناش

اعتمداد بودن مددل و تواندایی آن در گر قدابدلهدا بیدانآن

سدددازی رفتار هیدرولیکی سدددیلاب شدددهری و  شدددبیه

 ,Taatpour et alهدای نداشدددی از آن اسدددت )روانداب

2019; Babaei et al, 2018; karimi et al, 2015.) 

( از مدل 1394خلیقی سیگارودی و همکاران )

SWMM سازی رواناب شهری در شهرک  برای شبیه

ها امام علی مشهد استفاده نموده و نتایج پژوهش آن

توان از این مدل در طراحی و ارزیابی نشان داد که می

چنین ی زهکشی شهری استفاده کرد. همسیستم شبکه

سازی قبولی در شبیهتوانایی قابل SWMMل مد

ها هیدروگراف و برآورد حجم جریان و دبی اوج سیلاب

تواند در دارد که در مواقع بحران سیلابی نتایج آن می

 Rashidpourریزان شهری قرار بگیرد )اختیار برنامه

et al, 2017 در ضمن این مدل کارایی قدرتمندی در .)

ها در شهرهای ساحلی دارد و روانابسازی کمیت شبیه

-اعتماد میپژوهشگران نشان دادند که نتایج آن قابل

 (.Heydarzadeh et al, 2017باشد )

ریزی سیلاب شهری، در راستای مدیریت و برنامه

یک    SWMMشده است.  های بسیاری توسعه دادهمدل

-تحلیل سیستموافزاری قدرتمند برای تجزیهبسته نرم

افزار که توسط موسسه  باشد. این نرمبی میهای سیلا

-شده، یک بسته نرم( تهیهDHIهیدرولیک دانمارک )

ها برای ی دادهسازی مجموعهفزاری رابط برای آمادها

زیست  مدل مدیریت سیلاب سازمان حفایت محیط

 باشد.( میUS. EPA SWMMمتحده )ایا ت

SWMM باشد که میرواناب  -مدل پویای بارش کی

های مختلف هیدرولوژیکی سازی جنبهبرای شبیه

ی کمیّ و کیفی آن ازجمله بارش، شهری و چرخه 

جریان روزمینی، روندیابی جریان در شبکه زهکشی و 

-ای مورداستفاده قرار میهای غیر نقطهتمرکز آلودگی

ی شدهاز مفاهیم شناخته SWMMگیرد. مدل 

سیلاب در سازی  هیدرولیکی و هیدرولوژیکی برای شبیه

 کند.ی شهری استفاده میحوضه 

توسدددط   SWMMتحلیل هیدرولوژیکی در مدل 

هدای آب، رواندابشدددود. بلوک انجدام می روانداببلوک 

سدطحی و بارهای آلودگی را در پاسدب به بارش و تجمع 

نمدایدد. کلیدد اسدددتفداده از آلودگی سدددطحی برآورد می

تقسددیم نمودن حوضدده به تعدادی زیر حوضدده رواناب، 

ت که هر زیر حوضده باید نسدبتاب همگن باشدد. سدطح اسد 

صددورت یک مخزن غیرخطی با یک هر زیر حوضدده به

در مقدابدل،   .نمدایددورودی منفرد )بدارش( عمدل می

سدددطحی. رواناب از نفوذ، تبخیر و  اندعبارتها خروجی

یرفیدت این مخزن برابر اسددددت بدا حدداکثر ذخیره 

طحی نگهداشدت که مسداوی اسدت با حداکثر ذخیره سد 

ها، رطوبت سدددطحی و  ی گودالوسدددیلهایجادشدددده به

افتد که عمق سددطحی هنگامی اتفاق میرواناب برگاب. 

تر شدود. داشدت بیشآب در مخزن از حداکثر ذخیره نگه

شدددده در اثر نفوذ و تبخیر کداهش چنین آب ذخیرههم

افتدد کده سدددطح تنهدا هنگدامی اتفداق می نفوذیدابدد. می

ی شدکل وسدیلهباشدد. جریان خروجی بهزمین نفوذپذیر 

 آید:می به دستکلی معادله مانینگ 

𝑄 = 𝑊.
1

𝑛
 (𝑑𝑝)

5
3𝑆

1
2 

شددیب زیر حوضدده برحسددب  Sکه در این رابطه،  

عرض جریدان بر روی زیر حوضددده یدا   Wمتر بر متر، 
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عمق آب   dا رضدی برحسدب متر، عرض جریان سدطح

عمق حداکثر ذخیره   dpروی زیر حوضده برحسدب متر، 

ترین پدارامتر در چدا بی برحسدددب متر اسدددت. پیچیدده

باشدد که برابر می  Wمعادله با  عرض جریان روزمینی 

اسدت با عرضدی که در طول آن رواناب سدطحی به وقوع 

 .پیونددمی

 رلش د دیق  - 3

بینی و سازی، پیشپژوهش حاضر در راستای مدل

های های سطحی شهر قشم پس از بارشدفع آب

  SWMMگیری از مدل هیدرولوژیکی سیلابی با بهره

گرفته است. بدین ترتیب، این پژوهش از حیث انجام

هدف، پژوهشی کاربردی و به لحاظ ماهیت، پژوهشی 

در پژوهش حاضر، شود. تحلیلی محسوب می -توصیفی

ر زیر  های سطحی دمنظور تخمین حجم آب به

ها در مواقعی ها و منهولهای شهری قشم، کانالحوضه 

افتد، متری اتفاق میمیلی 50که بارش سنگین بیش از  

سازی و تخمین  شبیه SWMMبا مدل هیدرولوژیکی 

ای که با استفاده از این مدل، گونهشده است. بهزده

 قشممیزان تبدیل بارش به رواناب در سطح محلات شهر  

شده است. همچنین در مواقع سیلابی، شبکه محاسبه

های سطحی چه پاسخی در برابر آوری روانابجمع

ها سیلاب دارند و میزان عمق دبی و جریان آب در کانال

 شده است.بینیهای شهری پیشو منهول

منظور تخمین  ترتیب، در پژوهش حاضر، به بدین

با استفاده از   قشمسازی سیلاب و رواناب شهری  و شبیه

 یافته است:، مراحل زیر انجامSWMMمدل 

ها بر مبنای تقسیم شهر قشم به زیر حوزه  (1

 های شهری؛ شیب و مسیر خروجی رواناب

ها های زهکشی، منهولی کانالترسیم نقشه  (2

 ؛برواناو خروجی نهایی 

تهیه و ورود اطلاعات هواشناسی و   (3

 هیدرولوژیکی به مدل؛

های روندیابی جریان غیر ماندگار رواناب  (4

 شهری قشم؛

ی نفوذ آب حل معادله هورتن برای محاسبه  (5

 های شهری قشم.در زیر حوزه 

ی همچنین، در این مطالعه برای تعیین مرز حوزه

های بررسیی کاربری اراضی و شهری قشم از نقشه

های سطحی، آوری آبی جمعمیدانی راجع به نحوه

چنین استفاده از ها و همها و کوچهبندی خیابانشیب

ها تعیین نقشه توپوگرافی، مرز حوضه و زیر حوضه 

ی خصوصیات مجاری بازدیدهای گردید. برای محاسبه

رو، میدانی و یادداشت خصوصیات آن مانند طول آب

طع، عرض کف و سطح مقطع ضریب زبری، شکل مق

الزامی است که در این پژوهش اطلاعات موردنیاز 

شده است. مشخصات اتصا ت و محل ورود برداشت 

هر زیر حوضه به مجاری شبکه زهکشی از طریق  رواناب  

ها با بازدید میدانی و تعیین مشخصات فیزیوگرافی آن

 شده است.محاسبه   ArcGISافزار استفاده از نرم

های سطحی در آب برداری از یگر، نمونهاز سوی د

بینی ناپذیربودن به دلیل پیش محلات آبگیر شهر قشم

های ثبات سخت و رگبارها و عدم استفاده از دستگاه

پُرهزینه است؛ بدین ترتیب، در پژوهش حاضر، از نتایج 

شده که از های وقایع سیلاب شهری استفادهو گزارش

رای ارزیابی مدل د بدو مورد برای واسنجی و یک مور

 .شده استاستفاده

 م دلره مورر مطال ا - 4

شدهر قشدم در اسدتان هرمزگان و مرکز شدهرسدتان 

شدرقی در شدمال ترین شدهر جزیرهعنوان بزرگقشدم، به

 58درجده و  26دقیقده تدا  55درجده و  26آن و در 

  26دقیقه تا  16درجه و  56ی عرض شدددمالی و دقیقه

متر از  35ی طول شددرقی، در ارتفاع دقیقه 18درجه و 

واقع گردیده   فار سددطح دریا در سدداحل دریای خلیج

(. شدهر قشدم از جهات شدمال، جنوب و  1اسدت )شدکل 

ی شدهید ذاکری گردد. اسدکلهشدرق به دریا منتهی می

ی فجر و شدرکت نفت در شدمال در شدمال شدرقی، اسدکله
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شده است.واقعجنوب شددرقی شددهر قشددم   بهمن در 22ی  و اسددکله

 
: شهرک بوستان،  5: سایت نخل زرین،  4: شهرک سیستان،  3گلستان،  : شهرک  2: سدایت سمن،  1)یای شنرر ، نم  م لا  1شنکل  

:  12: محله شدرق فرودگاه،  11: محله بهزیسدتی،  10: سدایت زادبوم،  9: شدهرک بهارسدتان،  8: شدهرک نریمان،  7: شدهرک سدام و زال،  6

: سایت ستاره،  18ها،  ایت بانک: س17: سایت پردیس،  16: سایت دریا،  15: سایت سیمین،  14: محله زیرانگی،  13محله مو موسی،  

:  26: اسدکله سدنگی،  25،  نیزمرانیا: سدایت  24: مسدجد صداحب الزمان،  23ها،  : مسدنی22: بازار،  21: چابهار،  20: صدحرا سدینا،  19

: سداحل  32: بیمارسدتان،  31: سدایت زیتون،  30،  کننیریشد آب: سدایت  29: اسدکله بهمن،  28: شدهرک سداحلی،  27سدایت نعیم،  

 جنوبی(

بندی ارتفاعی صورت شهر قشم بر اسا  دسته       

  قرارگرفته است   متر  60تا    10ارتفاعی    یدر پهنه  گرفته

متر بخش شرقی نوار  10. اراضی کمتر از (2)شکل 

جلگه و اراضی  یکنندهگیرد و بیانساحلی را در برمی

غرب بر ارتفاعات طرف غرب و شمالبه باشد.مسطح می

شده که ای واقعدر پهنه  قشم  بستر شهر  شود.میافزوده  

جهت عمومی شیب آن از غرب به شرق، مرکز به سمت 

باشد. وضعیت شیب به سمت جنوب می شمال و مرکز

های سطحی و جهت آن نقش حرکت رواناب یدر نحوه

های کمتر از دو  شیب شیب را یترین طبقهینیپا .دارد

دهد که اراضی حاشیه سواحل را در  درصد تشکیل می

 10تا  2ی شیب ی شهر در دستهگیرد. محدودهبرمی

-شده است. با ترین میزان شیب در دامنهواقع درصد

غرب و ارتفاعات پیرامونی شهر در سمت شمال های

 20ن آن به بیش از شود و میزامشاهده می غربجنوب

ها و رسد. با  بودن درصد شیب در این دامنهمی درصد

شناسی این اراضی را مستعد زمین  حساسیت سازندهای

.آبی نموده است فرسایش
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( و  17/3/1398ی )در این پژوهش از دو واقعدده

  SWMM( بدرای واسددددندجدی مدددل 19/10/1398)

وتحلیل نتایج از شدده اسدت. در راسدتای تجزیهاسدتفاده

برای ارزیابی   27/1/1399ی سوم  ، از واقعهNashمعیار 

وتحلیل نتایج از ضریب تجزیهمنظور  مدل و همچنین به

شدددده و  ناش و مجذور میانگین مربعات خطا اسدددتفاده

شددده اسددت که مبتنی بر آن ارائه 1نتایج آن در جدول 

شده سازیدبی، عمق و سرعت رواناب مشاهداتی و شبیه

هدا مقدایسددده شدددده و اختلاف آن SWMMبدا مددل 

دار نیسددت و گویای این موضددوع اسددت که مدل  معنی

سدازی پارامترهای هیدرولوژیکی برآورد و شدبیه قادر به

.باشدسیلاب شهری می

 رر ل،ای  م ایدادی یی   شرری ، م  SWMMناایج لاینجی ل ارییابی مد    1  دل 
 RMSEمعیار   NSمعیار   فاکتورهای رواناب  ی سیلابواقعه SWMMمدل  

 واسنجی مدل 

17/3/1398 

 018/0 73/0 دبی

 014/0 59/0 عمق 

 009/0 91/0 سرعت 

19/10/1399 

 009/0 79/0 دبی

 014/0 62/0 عمق 

 011/0 77/0 سرعت 
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 RMSEمعیار   NSمعیار   فاکتورهای رواناب  ی سیلابواقعه SWMMمدل  

 27/1/1399 ارزیابی مدل 

 005/0 84/0 دبی

 011/0 78/0 عمق 

 001/0 95/0 سرعت 
(1402)منبع: مطالعات نویسندگان، 

بررسی حاصل از ورودی و خروجی بارش و تبدیل 

دهد که ی شهری قشم نشان میآن به رواناب در حوزه

متر آن به رواناب میلی 8/47متر بارندگی، میلی 70از 

کاربری شده است. در هنگام بارندگی، بر اسا  تبدیل

اراضی منطقه و میزان درصد نفوذپذیری و نفوذناپذیری 

متر نیز به داخل خاک نفوذ میلی  39/1شهر قشم، حدود  

متر نیز در میلی 78/25کرده است. درنهایت، حدود 

 (.2شده است )جدول های سطحی ذخیرهچا ب

 ماری میلی   70ی شرری ، م با بارش  یا رر حویهل ترل ی رلانا  میزان لرلری بارش   2  دل 
 متر(عمق سیلاب )میلی پارامتر ورودی و خروجی از سیستم

 70 بارش  ورودی 

 خروجی 

 39/1 حذف از طریق نفوذ 

 8/47 تبدیل آب به رواناب

 78/25 ذخیره در چا ب سطحی

(1402 سندگان،ی)منبع: مطالعات نو

 ی شهری قشم،متری در حوزهمیلی 70از بارش 

 355میلیون لیتر آب به راه افتاده که حدود    666حدود  

صورت سیلاب هدررفته و حدود میلیون لیتر از آن به

های سطحی میلیون لیتر از این آب در چا ب 31

(.3شده است )جدول ذخیره

 ماری میلی 70ی شرری ، م ژس ای ل،وع بارش میزان لرلری ل ترل ی حجم آ  رر حویه  3  دل 
 حجم آب )میلیون لیتر(  پارامتر  جریان 

 666 جریان آب ناشی از بارندگی ورودی 

 خروجی 
 355 هدر رفت آب از طریق سیلاب 

 311 ذخیره در چا ب سطحی
 (1402 سندگان،یمطالعات نو)منبع: 

 یای شرری ، م تصوحیات ییر حوضا  - 5-1

یدک مددل مفهومی اسدددت کده  SWMMمددل 

توان شدکل فرضدی حوضده را در محیط آن ترسدیم می

عنوان های شددهر قشددم بهکرد؛ اما در این مطالعه، محله

اند تا دقت  شدددهگرفتههای شددهری در نظر زیر حوضدده

سدازی بیشدتر شدده و ضدریب خطای مفهومی آن نیز مدل

کاش یابد. با ورود اطلاعات مربوط به کاربری اراضدددی، 

های شددهری قشددم  درصددد نفوذناپذیری زیر حوضدده

دهد،  ( که نشدددان می3آمده اسدددت )شدددکل دسدددتبه

هایی شدرقی شدهر که مرکز اصدلی شدهر قشدم نیز حوضده

وسدازهای شدهری، راکم با ی سداختباشدد، به دلیل تمی

درصددد زیر  80از درصددد نفوذناپذیری زیادی )بیش از 
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های غربی و حوضدده( برخوردار اسددت؛ اما زیر حوضدده

تدریج به این غربی که عمدتاب بایر بوده و شددهر بهجنوب

یابد، درصددد نفوذناپذیری بسددیار نواحی گسددترش می

ر حوضده، درصدد هر زی 20کمی دارد که عمدتاب کمتر از  

 .نفوذناپذیر است

 
یای شرری  ررحد نفوذناژذیری حوضا  3شکل 

 )م لا( ، م 

های سطحی بازار پروفیل عرضی کانال آب  4شکل  

قدیم را از جنوب به سمت شمال در مسیر حرکت شیب  

دهد که در آن آب با شیب زیاد وارد کانال شده نشان می

تقریباب و پس از رسیدن به محله بازار قدیم شیب آن 

 .شودگرفتگی محله میصفر شده و موجب آب 

 
یط ی ای   یایژرلتیل عرضی کانا  آ    4شکل 

 غر  با شرق رر مایر شی  لرلر با م لا چابرار 

های نواحی دهد که در منهولنشان می 5شکل 

های چابهار و بازار قدیم، ویژه در محلهشرقی قشم به

ساعت، رواناب   6حجم رواناب بسیار زیاد شده و در طی  

میلیون لیتر  200ها به بیش از واردشده به این منهول

های غربی شهر به دلیل تراکم اما در حوضه ؛رسدمی

پایین سکونتگاهی و همچنین مسیر شیب آن به سمت  

های آن کمتر از نواحی شرقی شرق، رواناب در منهول

 .شهر قشم است

 
-منرو یای لاررشده با حجم رلانا    5شکل 

 ماری میلی  70ای شرر ، م ژس ای بارش  ی

 یای یط ی ، م آ   عمق آ  رر کانا  - 5-2

های سطحی شهر قشم از سمت غرب به کانال آب

 70ریزند. با بارش شرق کشیده شده تا به دریا می

ساعت، کانال آب شهر پرشده و به   6متری در طی  میلی

ت یابد. هرچه به سمت شرق حرکسمت شرق جریان می

شده های سطحی نیز تکمیلکند، یرفیت کانال آبمی

های ساحلی آب از کانال سرریز کرده و وارد و در محله

های دهد که در محلهنشان می 6شود. شکل محله می

چابهار و بازار قدیم و دیگر محلات ساحلی در جنوب 

شده و های سطحی تکمیل شهر قشم، یرفیت کانال آب

یک متر به سمت شرق جریان آب با عمق نزدیک به 

 .یابدمی
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یای یط ی شرر  آ   عمق آ  رر کانا   6شکل 

 ماری میلی  70، م ژس ای بارش 

یای  آ    ریان رلانا  رر کانا شدت  - 5-3

 یط ی ، م 

شده است، جریان آب که به متر در ثانیه ارائه شدت

در نواحی ساحلی شهر قشم بیشترین میزان را دارد و 

 70جریان رواناب ناشی از بارش ها، شدتالدر این کان

رسد. در بخش متر در ثانیه می  10متری به بیش از  میلی

های آب غربی محله چابهار، ابتدا رواناب در کانال

سطحی سرعت زیادی دارد، اما با ورود به محله به دلیل 

کاهش شیب، سرعت و شدت رواناب در کانال 

شود. در یافته و موجب تجمع آب در محله میکاهش

محله بازار قدیم نیز به دلیل کاهش شیب، شدت رواناب 

در کانال بسیار پایین بوده و این شرایط موجب آبگیری  

 .(7شود )شکل محله می

 
یای  آ    ریان آ  رر کانا شدت    7شکل 

 ماری میلی  70یط ی شرر ، م ژس ای بارش  

یای یط ی  آ   ربی رلانا  رر منرو   - 5-4

 ، م 

های سطحی به سمت ها که از کانال آبرواناب

-( به کانالها )منهولیابند، از طریق گرهغرب جریان می

از بارش یابد. در شهر قشم، پس های بعدی جریان می

محله بازار  متری، بیشترین دبی ورودی به گرهمیلی  70

 40قدیم و بخش غربی محله چابهار است که به بیش از  

اما در نواحی غربی شهر  ؛رسدمترمکعب در ثانیه می

ها قشم که عمدتاب اراضی بایر است، دبی رواناب در گره

های شرقی، کمتر از نواحی شرقی است، چون در محله

های های مرکزی به روانابب ایجادشده از محلهروانا

های شرقی جریان شده و به سمت محلهغربی اضافه

 .(8یابد )شکل می
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یای  ربی رلانا  لرلری با منرو  آ    8شکل 

 ماری میلی  70یط ی شرر ، م ژس ای بارش  

 یای ، م حجم یی   رر م لا -5-5

های آب پس از بررسی حجم و یرفیت کانال

 70سطحی شهر قشم و رواناب ایجادشده پس از بارش 

جریان ساعت و همچنین شدت  6متری در طی میلی

شده از ها، حجم سیلاب خارج رواناب در کانال و منهول

های شهر نیز محاسبه کانال و حرکت آن به سمت محله

طور شده است. همانارائه   9  شکلگردیده و نتایج آن در  

های بافت ، بیشترین حجم سیلاب محلهکه نمایان است

های بازار قدیمی شهر قشم در نواحی شرقی در محله

تا  100قدیم و چابهار اتفاق افتاده است که در آن بین 

شده و وارد محله میلیون لیتر آب از کانال خارج  200

 .شودمی

 

 
شده ای کانا   حجم آ  یی بی تارج   9شکل 

  70ای بارش  یای یط ی شرر ، م ژس آ  

 ماری میلی 

یای یط ی آ   عمق رلانا  رر منرو  -5-6

 ، م 

شده است که عمق رواناب نشان داده  10در شکل  

های سطحی شهر قشم را به هم ها که کانال آبدر گره

کند، عمدتاب بیش از یک متر است که با این متصل می

های شرایط، رواناب از کانال سرریز کرده و وارد محله

 .شودشهر قشم می

 
یای )گره( شرر  عمق رلانا  رر منرو   10شکل 

 ماری میلی  70، م ژس ای بارش 
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شده ، حجم کل سیلابی که از گره خارج11شکل 

دهد که در دونقطه که نشان میشود را و وارد محله می

در محله چابهار و بازار قدیم قرار دارد، بیشترین حجم 

های غربی و جنوبی اما در محله ؛سیلاب وجود دارد

تواند حجم سیلاب خروجی از گره بسیار کم است و نمی

 .گرفتگی محله شودموجب آب 

 
یای  حجم یی   ترل ی ای منرو   11شکل 

 ماری میلی   70ای بارش  )گره( شرر ، م ژس 

، میزان ساعتی که سیلاب از گره 12شکل 

دهد که شده و وارد محله شده است را نشان میخارج

ساعتی(،  6ساعت )از بارش  2بیشترین آن با بیش از 

ها های چابهار و بازار قدیم است. در این محلهدر محله

ها ها و منهولساعت بارندگی، آب از کانال 3پس از 

طور  دقیقه آب به 2:30سرریز شده و به مدت  )گره(

 .ها شده استمداوم وارد محله

 
یای  حجم یی   ترل ی ای منرو   12شکل 

 ماری میلی   70)گره( شرر ، م ژس ای بارش  

 گیری ل ژی نرارنایجا  - 6

طور کده اشددداره شدددد، شدددنداخدت رفتدار همدان

های ناشدی از سدیلاب شدهری، نقش  هیدرولیکی رواناب

ریزی و تددوین راهبردهدای مددیریتی  مهمی در برندامده

جهت کنترل سدیلاب دارد و پژوهشدگران نیز با اسدتفاده 

  SWMM ،HEC-HMSای همچون  های رایانهاز مدل

ی اطلاعات جغرافیایی  به همراه سدامانه HEC-RASو 

های  لاب در کاربریسدازی و برآورد جریان سدیبه شدبیه

انددد. در ایدن پدژوهدش ندیدز از مدددل مدخدتدلدف پدرداخدتدده

SWMM   برای شدناخت سدیلاب شدهری قشدم اسدتفاده

سدددنجی نتدایج مددل بدا  گردیدد کده ارزیدابی و صدددحدت

سدداتکلیف و  ی معیار ناشوسددیلهمشدداهدات تجربی به

RMSE  اعتمداد بودن نتدایج مددل در برآورد گر قدابدلبیدان

 باشد.هیدرولیکی سیلاب شهری میرفتار 

ی های سطحی و شبکهآوری آبهای جمعسیستم

های مهم شهری زهکشی شهری یکی از زیرساخت

های شود و نقش مهمی در هدایت روانابمحسوب می

بایست رفتار ناشی از سیلاب دارد؛ اما قبل از آن می

جریان و ها از قبیل دبی پیک، شدتهیدرولیکی رواناب

ب ورودی به شبکه را شناسایی نمود. در مواقع حجم آ

های سنگین، در سطوح نفوذناپذیر شهری وقوع بارش

شده است، های مسکونی و پُرتراکم تشکیلکه از کاربری

افتد و حجم رواناب زیادی در سیلاب شهری به راه می

شود که ی زهکشی شهری میچندین دقیقه وارد شبکه

زدگی آب و ری، پسدر صورت عدم یرفیت کافی مجا

های اقتصادی افتد و خسارتها اتفاق میپُرشدگی کانال

 سازد.و ترافیکی و جانی شدیدی بر شهر وارد می

  SWMMدر پژوهش حاضددر با اسددتفاده از مدل 

کمیت رواناب شدهری برآورد گردید که در ارزیابی مدل  

شدده اسدتفاده شدد و  سدازیاز مقادیر مشداهداتی و شدبیه
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قبول بودن گر قابلسددنجی بیانهای صددحتنتایج معیار

سدازی سدیلاب ی مدلسدازی مدل بود. نتیجهنتایج شدبیه

گر این بود که مناطق پرتراکم و  شددهری در قشددم بیان

بافت قدیم شهر قشم شامل محلات بازار قدیم و چابهار  

به دلیل شدیب بسدیار کم و سدطح هموار و حتی شدیب 

ی سیلابی، آبگیر هامعکو  بستر زمین، در مواقع بارش

شود و  های سدطحی از این محلات خارج نمیشدده و آب

هدا در زمدان هدا و مجداری زهکشدددی در این محلدهمنهول

وقوع سددیلاب یرفیت کافی برای انتقال رواناب ندارند.  

تواندد در اختیدار بدا این شدددرایط، نتدایج این پژوهش می

های های هدایت آبریزان و طراحان سدددیسدددتمبرنامه

ی زهکشدی شدهری قشدم قرار بگیرد. با  سدطحی و شدبکه

ریزی این تفاسیر در ادامه به برخی از پیشنهادات برنامه

های شددهری در ها و سددیلابدر راسددتای کاهش رواناب

 شده است:سطح شهر قشم و محلات آن اشاره

های سددبز همچون گیری از زیرسدداختبهره 

های نفوذپذیر و  فرشهای سدددبز، سدددنگبام

هددای  منظور کدداهش حجم رواندداببددهغیره 

 سطحی

تهیه طرح مدیریت سدیلاب شدهری برای شدهر  

 قشم

های  تشددویق سدداکنان به تشددکیل سددازمان 

هدای  نهداد برای امر مددیریدت سدددیلابمردم

 شهری

 های سطحی شهرتقویت سیستم دفع آب 

های  افزایش پوشش گیاهی و سبز در محدوده 

 با شیب کم و معکو 

 های پرخطر شهرمسیلبندها در  ساخت سیل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 1402  بهار و تابستان،  10، شمارۀ  6شهرسازی ایران، دورۀ  

 

 
7- Refrences 

Persian Refrences: 

1. Akbarpour, M., Mousavi Eraghi, Sh., & Azimi, S. (2020). The role of human creativity in the sustainable 

development of tourism in Qeshm Island, Iranian Urbanism, 3 (4), 159-167. 

2. Babaei, S., Ghazavi, R., & Erfanian, M. (2018). Urban flood simulation and prioritization of critical 

urban sub-catchments using SWMM model and PROMETHEE II approach. Physics and Chemistry of 

the Earth, Parts A/B/C, 105, 3-11. 

3. Badieizadeh, S., Bahremand, A.R., Dehghani, A.A. & Nora, N. (2015). Urban flood management 

through surface runoff simulation using SWMM model in Gorgan city, Golestan province. Journal of 

Water and Soil Protection Research, Volume 22, Number 4, pp. 155-170. 

4. Daliran Firouz, H., Mokhtari Khozani, F., Soltani, S., & Mousavi, S.A. (2015). Assessment of flood 

damage in Qamsar and Gharoud watersheds using HEC-FIA software, Science Journal Water and soil 

(agricultural sciences and techniques and natural resources), year 19, number 74, pp. 63-75. 

5. Hataminejad, H., Asiai, M., & Goharkhah, F. (2022). Evaluation and measurement of dimensions and 

components of resilience of Golbahar new city against natural hazards, Iranian Urbanism, 5 (8), 150-

170. 

6. Heydarzadeh, M., Nohegar, A., Malekian, A., & Khurani, A. (2017). Evaluation and sensitivity analysis 

of the amount of runoff and drainage system in a coastal urban basin (case study: Bandar Abbas coastal 

city). Journal of Water and Soil Conservation Research, Volume 24, Number 3, pp. 203-218. 

7. Jahan Dedeh, A., Asadi-Nilvan, A., Faraji, N., & Valion Kioj, M. (2019). Identifying types of floods as 

an environmental crisis and factors influencing its occurrence, 14th National Conference on Watershed 

Science and Engineering of Iran, 25 and 26 July 2018, Urmia University. 

8. Jahanbakhsh Asal, S., Rezaei Banafsheh, M., Rostamzadeh, H., & Alinezhad, M.H. (2018). Continuous 

simulation of runoff precipitation in Shahrchai basin of Urmia using HEC-HMS model. Journal of 

Hydrogeomorphology, No. 16, pp. 101-118. 

9. karimi, V., Soleimani, K., Habibnezhad Roshan, M., & Shahidi, K. (2015). Flow simulation in 

underground and surface sewers with EPA-SWMM model (Case study: Babolsar urban area), 

Watershed Management Journal, Year 6, Number 11, pp. 162-170. 

10. Khalighi Sigardavi, S., Rostami Khalej, M., Mahdavi, M., and Salajegheh, A. (2015). Calibration and 

evaluation of the SWMM model in order to simulate urban runoff (case study: Imam Ali township, 

Mashhad city), Iranian Journal of Natural Resources, Volume 68, Number 3, pp. 487-498. 

11. Moayeri, M., & Entezari, M. (2008). Floods and a review of floods in Isfahan Province, Geographical 

Landscape Quarterly, Year 3, Number 6, pp. 110-124. 

12. Rahimzadeh, Z., & Habibi, M. (2018). Simulation of flood hydrograph with HEC-HMS hydrologic 

model and prediction of return period in Ravansar basin of Kermanshah, Geography and Development, 

No. 53, pp. 175-194. 

13. Rashidpour, M., Soleimani, K., Shahedi, K., & Karimi, V.A. (2017). Flood simulation in the surface 

runoff drainage network (case study: Prince Babolsar River-Mazandaran urban watershed). Watershed 

Management Journal, Year 8, Number 15, pp. 213-224. 

14. Taatpour, F., Khorsandi Kohanestani, Z., & Armin, M. (2019). Evaluation of the efficiency of the 

surface water collection and disposal network using the SWMM model (case study: Likk city, 

Kohgiluyeh and Boyer Ahmad provinces), Journal of Irrigation Science and Engineering, Volume 42, 

pp. 33-48. 

Latin Refrences: 

1. Cowles, A., Willson, C., & Twilley, R. (2019). Effects of Land-Use Change (1938–2018) on Surface 

Runoff and Flooding in the Amite River Basin, Louisiana, USA Using Coupled 1D/2D HEC-RAS–

HEC-HMS Hydrological Modeling. 

2. Elliott, E., Bain, D., Shelef, E., Thomas, B., River, M., & Guy, M. (2020). Flooding in Southwestern 

Pennsylvania: Knowledge Gaps and Approaches.  

3. EM-DAT, The international Disaster Database. (2019). 



 
 SWMM  یکیدرولوژیقشم با مدل ه  یشهر  لابیو برآورد رواناب و س  ین بیشیپ بایرامی و منصوری اطمینان،   

 

4. Garner, M., Sebastian, A., Hakkenberg, C. R., Juan, A., Gori, A., & Bedient, P. B. (2019). Integrating 

Annual Landsat Imagery in a Hydrologic Impact Analysis of Localized Land Use Change for a Rapidly 

Developing Watershed in Houston, Texas. AGUFM, H53L-1943.  

5. Hua, P., Yang, W., Qi, X., Jiang, S., Xie, J., Gu, X., & Krebs, P. (2020). Evaluating the effect of urban 

flooding reduction strategies in response to design rainfall and low impact development. Journal of 

Cleaner Production, 242, 118515.  

6. Jiang, L. E. I., Chen, Y., & Wang, H. (2015). Urban flood simulation based on the SWMM 

model. IAHS-AISH Proceedings and Reports, 368(1), pp.186-191. 

7. Kabeja, C., Li, R., Guo, J., Rwabuhungu, D., Manyifika, M., Gao, Z., & Zhang, Y. (2019). The Impact 

of Reforestation Induced Land Cover Change (1990-2017) on Flash Flood Peak Discharge Using HEC-

HMS Hydrological Model and Satellite Observations: A study in Data Scarce Tributary of Sichuan 

Basin, China. AGUFM, H13K-1868. 

8. Kilavi, M., MacLeod, D., Ambani, M., Robbins, J., Dankers, R., Graham, R., & Todd, M. C. (2018). 

Extreme rainfall and flooding over central Kenya including Nairobi city during the long-rains season 

2018: causes, predictability, and potential for early warning and actions. Atmosphere, 9(12), pp. 472. 

9. Mohammed, M. H., Zwain, H. M., & Hassan, W. H. (2021). Modeling the impacts of climate change 

and flooding on sanitary sewage system using SWMM simulation: a case study. Results in 

Engineering, 12, 100307. 

10. Schilling, K. E., Gassman, P. W., Kling, C. L., Campbell, T., Jha, M. K., Wolter, C. F., & Arnold, J. G. 

(2014). The potential for agricultural land use change to reduce flood risk in a large 

watershed. Hydrological processes, 28(8), pp. 3314-3325.  

11. Shen, Y., Morsy, M. M., Huxley, C., Tahvildari, N., & Goodall, J. L. (2019). Flood risk assessment and 

increased resilience for coastal urban watersheds under the combined impact of storm tide and heavy 

rainfall. Journal of Hydrology, 579, 124159. 

12. Stoleriu, C. C., Urzica, A., & Mihu‐Pintilie, A. (2020). Improving flood risk map accuracy using high‐
density LiDAR data and the HEC‐RAS river analysis system: A case study from north‐eastern 

Romania. Journal of Flood Risk Management, 13, e12572. 

13. Tang, Z., Engel, B. A., Pijanowski, B. C., & Lim, K. J. (2005). Forecasting land use change and its 

environmental impact at a watershed scale. Journal of environmental management, 76(1), pp. 35-45.  

14. Wu, S., Jang, J., Wu, T., Lin, J., & Li, B. (2019). An evaluation of the flood diversion project d Junaidi 

ue to extreme rainfall event in Taipei City. In IOP Conference Series: Materials Science and 

Engineering (Vol. 615, No. 1, p. 012061). IOP Publishing. 

15. Zeng, Z., Lai, C., Wang, Z., Chen, J., Chen, P., He, S., & Li, S. (2019). Rapid Simulation of Urban 

Rainstorm Flood Based on WCA2D and SWMM Model. AGUFM, H13J-1811. 

 
  

 

 
 

 

 

 
 

 

 ای  مدالا:ن وۀ ار اع با  

قشم با  یشهر لابیو برآورد رواناب و س ینبیشیپ (. 1402). ابوالفضل، نان یاطم  یمنصورو  میمر، یرامیبا

 .235 -219 (،10) 6، شهرسازی ایران، SWMM یکیدرولوژیمدل ه

COPYRIGHTS 

Copyright for this article is retained by the author(s), with publication rights granted to the Iranian 

Urbanism Journal. This is an open-access article distributed under the terms and conditions of the 

Creative Commons Attribution License (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 

 

URL: https://www.shahrsaziiran.com/1402-6-10-article11/ 
 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

